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C©u I. (3 ®iÓm)

1. H·y nªu ®Þnh nghÜa d·y sè thùc héi tô. Chøng minh r»ng nÕu d·y sè thùc {an} héi tô vµ
an < b víi mäi n�1 th× lim

n→∞

an� b.

2. Dïng trùc tiÕp ®Þnh nghÜa giíi h¹n d·y sè, h·y chøng minh r»ng: lim
n→+∞

n
√
n+ 1 = 1.

3. Cho d·y sè {an}n ®−îc x¸c ®Þnh bëi c«ng thøc truy håi sau:

a1 = 1, an =
2an−1 + 1

5
(n = 2, 3, ...).

Chøng minh r»ng d·y sè {an}n cã giíi h¹n vµ t×m giíi h¹n ®ã.

C©u II. (4 ®iÓm)

1. Ph¸t biÓu vµ chøng minh tiªu chuÈn Cauchy ®èi víi sù tån t¹i giíi h¹n h÷u h¹n cña hµm
sè t¹i mét ®iÓm.

2. a) Dïng trùc tiÕp ®Þnh nghÜa giíi h¹n, h·y chøng minh r»ng: lim
x→0+

1

ln(1− x) = −∞.

b) T×m c¸c giíi h¹n sau:

i) lim
x→0

3
√
1 + 2x−

√
1− x2

4
√
1− x− 1 ; ii) lim

x→+∞

(
e
1

x − 2

x

)
x−sinx

.

3. Gi¶ sö r»ng hµm sè f liªn tôc trªn [0,+∞) vµ giíi h¹n lim
x→+∞

f(x) tån t¹i h÷u h¹n. Chøng

minh r»ng f liªn tôc ®Òu trªn [0,+∞).

C©u III. (3 ®iÓm)

1. Cho hµm sè f : (−π, π)→ R x¸c ®Þnh bëi

f(x) =






ex − 1
sinx

nÕu x ∈ (0, π),

a cosx+ b sinx nÕu x ∈ (−π, 0].
H·y t×m ®iÒu kiÖn cña a vµ b sao cho hµm sè f :
a) liªn tôc trong kho¶ng (−π, π).
b) kh¶ vi trong kho¶ng (−π, π). Trong tr−êng hîp nµy, ®¹o hµm f ′ cã liªn tôc trong
kho¶ng (−π, π) kh«ng, t¹i sao?

2. a) H·y ph¸t biÓu c«ng thøc khai triÓn Taylor víi sè d− d¹ng Lagrange.

b) H·y khai triÓn hµm sè f(x) =
e−2x

1 + x2
:

i) theo lòy thõa nguyªn d−¬ng cña x ®Õn sè h¹ng chøa x4.
ii) theo lòy thõa nguyªn d−¬ng cña (x− 1) ®Õn sè h¹ng chøa (x− 1)4.

————————–HÕt————————–

Ghi chó: ThÝ sinh kh«ng ®−îc sö dông bÊt cø tµi liÖu nµo.


